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Casos de éxito sobre el uso eficiente de recursos, reutilizacion y
revalorizacion de residuos

Uso de subproductos de la industria siderurgica como
materiales neutralizantes
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* De la eficiencia de los recursos al pensamiento circular

7 Supply chains 1 Resources 2 Products 3 Infrastructure 1People 6 Energyond 5 Air, land and 9 Scenfists and 8 Community Impact
carbon water engineers measurement

Enfoque: reutilizar los
subproductos de
fabricacidon de acero
para evitar las emisiones
de fabricaciéon de acero.
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v" Simbiosis industrial: actualmente el sector siderurgico genera productos de alto valor
afadido para otros sectores

La escoria de altos hornos se usa como
\ sustituto del Clinker

~

El azufre del gas de coque se
transforma en sulfato de amonio
Las escorias de aceria se usan como
enmienda

\ W | Sector del

Agricultura aluminio

El alquitran procedente del gas de

Los gases siderurgicos se valorizan
coque para producciéon de brea

internamente, por su poder calorifico

son alternativas reales al gas natural Sector

energia
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PROBLEMATICA

* Elevado volumen de generacion (0,27 t escoria/t acero liquido)

* Baja tasa de reciclabilidad

* Necesidad de realizar una gestion local (site-specific)

*  Aumento de la produccién de acero Aumento de la generacion

de residuos
GENERACION DE CO-PRODUCTO POR TONELADA DE ACERO LIQUIDO

escoria horno alto (ton)
B escoria aceria (ton)
m polvo y lodo BOF
® polvo y lodo HHAA

m lodos laminacidn
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Las escorias de aceria son compuestos de gran heterogeneidad, que se componen
fundamentalmente de oxidos de calcio, hierro, silicio, aluminio y magnesio.
Actualmente, su aprovechamiento se centra fundamentalmente en el uso de este
subproducto como material de construccion:

i) como arido fino para hormigén

ii) como cemento belitico de sulfoaluminatos

iii) como arido grueso o material relleno en mezclas asfalticas

iv) como arido natural para mortero de cemento

Propiedades intrinsecas (cal libre) como #Ca0 o

oportunidad para procesos de
neutralizacidon de drenajes acidos:

Usar el mecanismo de neutralizacion

de las escorias para tratar drenajes acidos

Ca0O, + H,O - C&(OH)Q(S)
Ca(OH)zeq = Ca’* + 2 OH
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Resultados escala laboratorio

La escoria de aceria constituye un
medio seguro y eficiente para
neutralizar flujos acidos

Eliminacidon de otros compuestos
(i.e. 90% manganeso, 100% del hierro
total y 50% sulfatos)

Solucidn técnica recomendada:
tratamiento anaerdbico pasivo
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Neutralizingmedia
(slag/limestone)

Gravel

Treated
water

N

Water

Slag

Draining layer
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s=== « Resultados escala piloto
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Validacion de uso de escoria de aceria como tratamiento anaerdbico
pasivo comprobado a nivel piloto tras dos afios de uso de las barreras:

Tratamiento anaerdbico pasivo
Tratamiento de facil automatizacion y aplicacion
La aplicacion ha sido validada para escorias de aceria
Su uso debe ser proximo al lugar de generacion de la escoria.

El comportamiento fisico- quimico de la escoria no cambia tras el
tratamiento (se puede encapsular in situ y clausurar el tratamiento).
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subproductos

Industrial Plants

> Basque Country

> Asturias

Nuevos materiales neutralizantes a partir de

Europe
> Spain
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Q&A to victoria.masaguer@arcelormittal.com
(Global R&D ArcelorMittal)
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Muchas gracias por su atencion
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